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Referéncia: Relatério sobre o uso de REWITEC em turbinas de geracao de energia edlica
Sou operador técnico da area edlica e uso os produtos REWITEC em varias partes das turbinas

edlicas (rolamento principal, rolamento do gerador, transmisséo principal) ha 5 anos.

Testei REWITEC pela primeira vez em caixas de engrenagens em meados de 2009, e desde
2010 também em rolamentos principais, e tenho experiéncias positivas e consistentes!

Em Julho de 2010 houve o inicio de um defeito no rolamento principal (Tacke 1,5 s com sistema
de monitoramento on-line das condi¢des), e decidi aplicar a graxa REWITEC. O objetivo era a
substituicdo do rolamento no verao de 2011. O rolamento principal ainda esta em uso (depois 4
anos!), sem apresentar defeito (veja o anexo). Obtive resultados similares com caixas de
engrenagens! (veja anexo).

Neste meio tempo, o proprietario do parque edlico (7 Tacke 1,5) decidiu tratar todos os
rolamentos principais e caixas de engrenagens, preventivamente! A ultima substituicdo de
engrenagens ou de rolamentos principais foi final de 2009 e algumas caixas de engrenagens
estao ha mais que 10 anos em uso (veja anexo).

Estou a vossa dispocicéo para maiores informagdes.

Atenciosamente,
CSO Energy GmbH

M.
i. A. Michael Biesold

Anexo: relatério CMS (sistema de monitoramento das condigbes) rolamento principal e caixa de engrenagens
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Sintese SKF CMS relatdrio - WP Littdorf: 2011 -> 2013

2011 2013
WEA 1:
Komponente | Diagnose Bewertung | MaBnahmen Komponente | Diagnose
P Autfall Keine Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten
Hauptlager isemen. Reine MaBnahmen Hanptiager im Schwingverhalten festgestellt werden
notwendig. . Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten
Stirnradstufe der IMS und HSS: Galriehe im Schwingverhalten festgestellt werden notwendig.
Sichtbars StoSanreguagen im Tekt der IMS und Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten Keine MaBnahmen
der HSS. Die Ursache kann ein lokaler Gangrator im Schwingverhalten festgestellt werden notwe
Verzahnungsschaden oder eine Schiefstellung
der Zahnrader sein. Vgl. Abb. 2.
Lager IMS GS (SL192326):
AuBenringdefekt. Sichtbare Uberrclifrequenzen Bei dér nachsten
mit vielen Harmonischen im Spektrum des Wartung eine
Getrisbe Beschleunigungssignals. Keine signifikanten 6 Uberprafung der
Anderungen im Trend erkennbar. Vgl. Abb. 3. Stimradstufen.
Lager HSS GS2 (QJ328):
Der gemeldete AuBenringdefekt des Lagers lasst
sich seid dem 16.04.2011 nicht mehr
nachweisen. Zu diesem Zeitpunkt wurde eine
VerschleiBschutzbeschichtung der Fa. REWITEC
eingebracht. Vgl. Abb. 4.
Lager DS/NDS (A- und B-Seite):
Ubenolltrequ.enzen vom AuBen- und Innenring £ besteht noch
CarirAor deuten auf einen Verschiei8 von einem oder i
beiden Lagem an. Eine eindeutige Trennung der Handlungsbedart
beiden Bauteile ist Aufgrund der kinematischen =
Zusammenhange nicht maglich. Vgl. Abb. §.
WEA 2:
Komponente | Diagnose MaBnahmen Komponente | Diagnose Bewertung | MaBnahmen
Hauptiager: Qumnngdelek‘, im Spektrum sind die Mornentan keia
Der zuletzt gemeldete AuBenringdefekt kann Hauptiager Uberrolifrequenzen des Aubenringes 5 Handlungsbedarf
Hauptisger mit den aktuellen Daten nicht belegt werden. Es besteht kein sichtbar (Abb. 1)
Der Schaden trat als tempor@res Phanomen in Handlungsbedarf Pl sfe: Die Tr cer Die Planetenstufe steht
Erscheinung und ist nahezu volistandig Planetenstufe schwanken nicht mehr so welter unter basonderer
abgekdungen. Vgl. Abb. 2 stark (Abb. 2). In den Spektren ist die Baobachinnp. T
Planeten Stufe: Planentenpassierfrequenz nicht mehr so -
. Moment besteht kein
Aufgrund der kinematischen Zusammenhange deutlich sichtbar (Abb. 3), aber immer
Getriebe Handlungsbedarf
kann eine Schadigung des noch vorhanden.
Planetentragerlagers GS 533416 nicht Es besteht HSS: Sichtbare Amplituden des Ritzels
Getriebe ausgeschlossen werden. Vgl. Abb. 3. Es liegt ntan noch kein der Abtriebswelle im Spektrum der Momentan kein
kein Trendanstieg vor. Handlungsbedarf Hillkurve (Abb. 4) und der Handlungsbedarf
HSS: Schwingbeschleunigung (Abb. 5).
Auffalligkeiten im Bereich der Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten Keine MaBnahmen
Stirnradstufe/Ritzel der HSS. Vgl. Abb. 4. Es it im Schwingverhalten festgestellt werden notwendig.
ist keine Trendanderungen zu beobachten.
Geno DS/NDS:
Teilweise deutliche Oberschwingungen der
Netzfrequenz. Die genaue Ursache kann nicht
weiter eingegrenzt werden. Vgl. Abb. 5. Es ist
keine Trendanderung zu beobachten. Es besteht kein
Generator

Es gibt Anzeichen flir einen VerschleiB des
AuBenrings. Vgl. Abb. 6. Es ist nicht mdaglich
zu bestimmen ob ein oder beide Lager
betroffen sind. Es ist keine Trendanderung zu
beobachten.

Handlungsbedarf




WEA 3:

Komponente

Diagnose Bewertung | MaBnahmen Komponente | Diagnose Bewertung | MaBnahmen
Es konnten keine Auffalligkeiten festgestelit Es besteht kein Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten Keine MaBnahmen
Hauptiager Hauptiager = "
werden. Handlungsbedarf im Schwingverhaiten festgestellt werden notwendig.
HSS: Es besteht p— Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten Keine MaBnahmen
Getriebe Deutliche Uberrolifrequenzen des AuBenrings 4 momentan noch e im Schwingverhalten festgestelll werden notwendig.
vom HSS Lager RS NU2324. Vgl. Abb. 2. Es sind kein Seitenbander um die 100 Hz (Abb. 1), Wir empfehien Ihnen alle
keine Anderungen im Tréndveriaul feststellbar. Handlungsbedarf Generator dies deutet auf eine elektrische Ursache 4 elektrischen
Geno DS: hin. Komponenten zu prafen.
Plotzlicher Anstieg der Unwucht im Trend. Zuvor
gab es Arbeiten am Generator wegen Problemen
mit Schieifringen und dem Frequenzumrichter. Es besteht
Vgl. Abb, 3. momentan noch
Generalor | Geno DS/NDS: 4 kein
AuBenringdefekt. Im Beschleunigungsspektrum Handlungsbedarf
sind besonders die Harmonischen des
AuBenrings auffallig. Vgl. Abb. 4. Keine
Anderungen im Trendveriauf feststellbar.
WEA 4:
Komponente | Diagnose Bewertung | MaBnahmen Komponente | Diagnose Bewertung MaBnahmen
Ha Es konnten keine Auffalligkeiten festgestelit Es besteht kein Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten im Keine MaBnahmen
uptiager aian. Handlungsbedarf Hauptiager Schwi "
wingverhalten festgestelit werden notwendig.
Getriebe Es konnten keine Auffalligkeiten festgestelit Es bestent kein Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten im Keine MaBnahmen
Getriebe
werden. Handlungsbedarf Schwingverhalten festgestelit werden notwendig.
Generator DS/NDS: Elektrische Oberschwingungen (Abb. 1) im Es besteht momentan
Sichtbare elektrische Oberschwingungen. Vgl. SnaMDS Hollkurvenspektrum sichtbar. % kein Handlungsbedarf
Abb. 2. Uberrolifrequenzen und Hafrr_:omscne Es besteht
des AuBenrings vom Generatorlager in der
Generator | Schwingbeschieunigung. Vgl. Abb. 3. Augrund 4 rnome::-: ok
der kinematischen Zusammenhange kann das
Aager (A-Seite und ga-sme) nicht Handigs b
naher bestimmt werden. Es sind keine
Trendanderungen feststellbar.
WEA 5:
p Bewertung | MaBnahmen Komponente | Diagnose
Es konnten keine Auffalligkeiten festgestelit Es besteht kein Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten im Keine MaBnahmen
Hauptiager Hauptiager 4 g
werden. Handlungsbedarf Schwingverhalten festgestelit werden notwendig.
Getriebe Nach einem Lagertausch sind die Werte wieder Es besteht kein Getriebe Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten im Keine MaBnahmen
auf &n normales Niveau zurlickgekehrt. Handlungsbedarf Schwingverhalten festgestelit werden notwendig.
Generator DS Unwucht
AuBenringdefekt am Generatoriager. Der Wir empfehlen Die Diagnosekennwerte sind wieder Keine MaBnahmen
Ganamtor Trendanstieg hat sich zuletzt etwas stabilisiert. 7 mittelfristig einen gesunken. Die Unwuchtamplitude in den notwendig.
Vgl. Abb. 2. es bleiben weiterhin deutlich Walzlagerwechsel G " Spektren ist nicht mehr so stark sichtbar.

sichtbare Uberrolifrequenzen mit Harmonischen
in der Schwinggeschwindigkeit. Vgl. Abb. 3.

einzuplanen

GEN DE

Die Trendwerte sind wieder gesunken. In
den Spektren sind die Defekifrequenzen
kaum noch sichtbar.

Keine MaBnahmen
notwendig




WEA 6:

Komponente | Diagnose Komponente | Diagnose
Haupth Es konnten keine Auffalligkeiten festgestelit Es bestent kein R Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten im Keine MaBnahmen
auptiager | erden. Handlungsbedarf 9 Schwingverhalten festgestelit werden notwendig.
IMS/HSS Uberprifen Sie Getriebe Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten im Keine MaBnahmen
Sichtbare Frequenz von der achtfachen Drehzahl die i Schwingverhalten festgestelit werden notwendig.
Getriebe mit Harmonischen in der HOllkurve. Vgl. Abb. 2. kinematischen G " Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten im Keine MaBnahmen
Gemd8 der Kinematik handelt es sich um keine Daten und o Schwingverhalten festgestelit werden notwendig.
bekannte Defektfrequenz, wir gehen davon aus Gbermittein uns
Geno DS/NDS:
In den Spekitren sind Uberrolifrequenzen von dem
AuBen- und/oder Innenring der Lager erkennbar.
Da keine Anderungen im Trend vorliegen und die
Generator Amplitudenhthe gering ist liegt hier ein normaler ::n:fe;::z:q
Verschieis vor. Vgl. Abb. 3. e
Ebenfalls sichtbar sind elektrische
Oberschwingungen von 100 Hz. Vgl. Abb. 4. Es
sind keine Trendveranderungen zu beobachten.
WEA 7:
Komponente | Diagnose Komponente | Diagnose | Bewertung
RS Es konnten keine Auffalligkeiten festgestelit ES besteht kein Haanlscer Es konnten aktuell keine Auffalligkeiten im Keine MaBnahmen
Py werden Handlungsbedar! ptiag Schwingverhalten festgestelit werden notwendig.
IMS/HSS Uberprifen Sie IMS/HSS
Sichtbare Frequenz von der achtfachen Drehzahl die Frequenz von der achtfachen Drehzahl mit - .
Getriebe mit Harmonischen in der Hollkurve. Vgl. Abb. 2. kinematischen Harmonischen In der Topologle der :Defpm:ennsm die
> Gemas der Kinematik handelt es sich um keine Daten und Getriebe Hollkurve (Abb. 1) sichtbar. Gemas der inematischen Daten
bekannte Defektfrequenz, wir gehen davon aus Gbermittein uns Kinematik handelt es sich um keine b ;:e:mn:lr? e
dass es eine Pumpenfrequenz ist. das Ergebnis bekannte Defektfrequenz, wir gehen davon e e
Generator NDS aus dass es eine Pumpenfrequenz ist.
Die gemeldete Unwucht am Generator ist Generator NDE
weiterhin zu sehen, zeigt aber keine weiteren Es besteht Die gemeldete Unwucht am Generator ist
Generator Anderungen im Trendveriauf. Vgl. Abb. 3. momentan kein weiterhin zu sehen, zeigt aber keine
Generator DS/NDS Handlungsbedarf G " weiteren Anderungen im Trendverlauf an Es besteht momentan
Sichtbare elektrische Oberschwingungen. Vgl. . (Abb. 2). kein Handlungsbedarf
AbD. 4. Generator DE/NDE
Sichtbare elektrische Oberschwingungen
(Abb. 3).
; data da . tratamento
turbina | . s idade . REWITEC
instalacdo Fabricante Modelo
WEA 1 09/2002 12 years Winergy PEAS 4390.3 12/2012
WEA 2 11/2006 8 years Bosch-Rexroth GPV4A51T 11/2010 + 3/2012
WEA 3 01/2002 12,5 years Lohmann-Stolterfoht GPV 4515-3331 12/2011
WEA 4 11/2006 8 years Bosch-Rexroth Bosch- GPV451 T 12/2012
WEA 5 01/2005 9,5 years Rexroth Lohmann GPV451 12/2012
WEA 6 12/2009 5 years +Stolterfoht Eickhoff CPNHZ-195 -
WEA 7 11/2008 6 years CPNHZ-195 HLU 12/2012
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2. Resultados — Caixa de engrenagens WT 6 WF Littdorf

Condicoes antes do tratamento com REWITEC (24.09.2009):

eixo de engrenagem de baixa velocidade:

- forte deposigéo de carbono na superficie

- fortes sinais de abraséo e danos mecénicos
- medicao da resisténcia: ~ 0 Ohm

eixo de engrenagem de alta velocidade:

- forte deposigéo visivel

- fortes sinais de quebra em uma engrenagem conica
- medicao da resisténcia: ~ 0 Ohm

cremalheira:
- menos deposi¢éo
- superficie claramente mais plana (ao toque)

Condicoes ap6s o REWITEC (12.11.2009):

eixo de engrenagem de baixa velocidade:

- sem deposicao de carbono na superficie
- superficie claramente mais plana

- medicao da resisténcia: ~ 190 Ohm

eixo de engrenagem de alta velocidade:
- sem deposicdo na superficie

- superficie claramente mais plana

- medigcdo da resisténcia: ~ 200 Ohm

cremalheira:

- menos deposi¢ao
- superficie claramente mais plana (ao toque)

30.07.2014
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2. Resultados — Engrenagem principal WT 2 WF Littdorf

° - -
oy Ereignisnummer : 44949/2010/01 \
R = Windpark: Littdorf
= Anlage: WEA 2 (Nr. 1500152) Typ Tacke 1.5
§ Videoendoscopia nlage: (Nr. ) Typ Tacke 1.5 s
incipal: i Typ 230/600
o Teste rolamento principal: fabricante desconh. 1yp / )
8 Controle visual filtro de 6leo Diagnose:
8 daengrenagem Bauteil Diagnose Bewertung | Empfehlung
8_ Orgamentos de concertos rolamento A_nel e’xtgrior defeituoso. Aumento visivel da tendéncia do nao é neces_séria
0O b . principal diagnéstico. 5 qualquer agéo
o Relacao custo/beneficio
d "

\ ~

¢ 28.10.2010 Adicao da graxa REWITEC

. — Meldungsnummer : 730644-2/2011
5 Windpark: Littdorf O defeito anunciado do anel
L) Anlage: Tacke 1.5s, SN 1500152 N .
o Generator: Loher JFRA-560LB-04A, SN 5127971 | @Xterno nao pode ser detectado
8‘ Getriebe: Bosch Rexroth GPV451, SN 4419 .
- Hauptlager: unbekannt com os dados atuais. O dano era
C—D: Statusbericht September 2011 um fenémeno temporérlo
g Auftragsnummer 730644
8, Diagnose:

b 35 Komponente | Diagnose \/ Bewertung | MaBnahmen
Vv 8 O defeito anunciado do anel o L.
;i:zg?szlto externo gég pé?e _sero (:jetectado ;ﬁglzur;erc:::;:a
Q0.0Q.ZOll Relatério das condigoes ZOP Lrm fondmeno temporero,
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2. Resultados — caixa de engrenagens WT 1 WF Littdorf

e 24.02.2011 Ereignisnummer : 31390/2011/01 \
5z Windpark: Littdorf
) Anlage: WEA 1 (Nr. 1500153) Typ Tacke 1.5 s
(7]
g caixa de engrenagens: fabricante Winergy, tipo PEAS 4390.3 (4 020 469-020-01)
8 Diagnose:
8 Bauteil Diagnose Bewerhmg | Empfehlung
- caixa de Defeito do anel externo NU 230 E de HSS (ago
Qo engrenagens | rapido) pequeno aumento do parametro "bearing- n&o & necessaria qualquer
vQ HSS diagnostics" e da frequéncia "over-roll" & visivel. 4 acgao
(ol NU230E

® 15.04.2011 Tramento de superficies com a tecnologia REWITEC

n — Meldungsnummer : 730644-1/2011 \
g Windpark: Littdorf rolamento IMS GS:
g Anlage: Tacke 1.5s, SN 1500153 (01) Defeito no anel externo: espectro de
Generator: Loher, JFRA-S60LB-044A, 5128045 - n . .
a Getriebe: Winergy, PEAS 4390.3, 4020469-020-01 aceleracdo demostra frequéncia muito
g Hauptlager: SKF, 230/600 CA harmoéniosa. Sem mudanca visivel na
@ Statusbericht September 2011 tendéncia.
§ Auftragsnummer 730644 rOIamenO HSS GS2
g rolamento IMS GS: Bei der nichsten Defeito do anel exterior abaixo do limite
Defeito no anel externo: espectro de _Wartung eine 5
g> caixade | aceleragdo demostra frequéncia muito = Ub?mfﬁf“ng der de percepgao deSde 16.04.2011.
‘V' o lengrenagens | harmoéniosa. Sem mudanca visivel na Stim sfen.
5' tendéncia.
rolameno HSS GS2:
7 e o o Defeito do anel exterior abaixo do limite
Q0.09.2011 Relatorio das condi¢cdes ZOP de percepggo desde 16.04.2011.
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